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Apresentacao

Em 2022 o Programa de Melhoramento Genético de Caprinos Leiteiros
(Capragene) completa 17 anos. Fruto do compromisso e persisténcia da
Embrapa, representada por sua equipe técnica e gestores, e da Associagao
dos Criadores de Caprinos e Ovinos de Minas Gerais (ACCOMIG/Caprileite),
representada por seus criadores associados, técnicos e gestores, o
Capragene apresenta uma trajetoria vitoriosa de evolugao ao longo dos anos.

Entre os principais marcos desta evolugao pode-se destacar a realizagéo do
Teste de Progénie (desde 2005), a implantagao e manutencgao do Servigo de
Controle Leiteiro (desde 2006), a inclusdo das caracteristicas de qualidade
do leite no controle leiteiro e nas avaliagdes genéticas (desde 2009), o lanca-
mento do 1° Sumario de Avaliagdo Genética para caprinos da raga Saanen
(2014) e a utilizagéo da avaliagcdo genética gendmica para caprinos da raca
Saanen (desde 2017).

Nessa trajetéria, além da Embrapa e dos criadores, sob a lideranca da
ACCOMIG/Caprileite, foram fundamentais os apoios do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), provendo recursos necessa-
rios a implantagdo e manutengéo do Servigo de Controle Leiteiro (SCL), e
da Associagao Brasileira dos Criadores de Caprinos (ABCC), indicando os
bodes do 1° grupo de teste de progénie e guardando o sigilo dos cédigos
dos bodes em teste no Servigo Registro Genealdgico das Ragas Caprinas
(SRGC).

Para os préximos anos, mais avangos estdo programados. Ainda em 2022,
espera-se o inicio da coleta de dados relativas a avaliagao linear de tipo, fo-
cando em aspectos morfoldgicos para a selecdo de animais com maior bem-



-estar e mais longevos, e a expansao do Capragene para a Regido Nordeste,
em parceria com a ABCC, a Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensao
Rural e Regularizagdo Fundiaria (EMPAER) e o Instituto Agrondmico de
Pernambuco (IPA).

A publicagédo deste 1° Sumario de Avaliagdo Genética de Caprinos da Raga
Alpina (4° Sumario de Avaliagdo Genética do Capragene) é mais um marco
na trajetéria do programa e simboliza a persisténcia e visdo de longo prazo
dos envolvidos nesta alianga para a inovagao.

Esperamos que com mais um sumario publicado, o Capargene® continue
entregando valor e contribuindo para uma caprinocultura leiteira movida a
ciéncia em beneficio da sociedade brasileira.

Marco Aurélio Delmondes Bomfim
Chefe-Geral da Embrapa Caprinos e Ovinos



Sumario

HISTOMICO. .. e 9
AValiaga0 GENELICA ......veeiieiiiiiie e 10
1YL= oTe (o] (o 1 = SRR EPP PRSPPI 12
Como interpretar 0s resultados .............eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 13
RESUIAAOS. ...t 15

SECA0 BOUES ..ot 17

SEGA0 CaAbras. .....uuviiiiiiiee e ————————— 18
Tendencia GeNLICA........cuiiiiiiie e 27
Consideragdes FiNAIS .......cooiiiiiiiiiiieeee e 32

Criadores da raga Alpina que participam (ou participaram) do Capragene .33

Y T=T =T o = 1= 34



Historico

O Programa de Melhoramento Genético de Caprinos Leiteiros (Capragene)
teve inicio em 2005, por meio de agbdes coordenadas entre a Embrapa
Caprinos e Ovinos e a Embrapa Gado de Leite, unidades descentralizadas
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), vinculada ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em parceria com
a Associacao Brasileira dos Criadores de Caprinos (ABCC) e subdelegadas.
O principal plano de agéo do projeto consistiu no delineamento e execugao
do primeiro processo de avaliagdo genética de reprodutores caprinos leiteiros
do Brasil utilizando teste de progénie.

O primeiro momento do programa, detalhado por Facé et al. (2014), foi a
instalacdo do 1° Teste de Progénie. O desafio seguinte, talvez o principal,
foi estabelecer um sistema de registro das informagdes de genealogia e de
desempenho dos animais nos rebanhos participantes para estruturar um
arquivo zootécnico de caprinos leiteiros. Depois de negociagéo, no final de
2006, firmou-se um convénio entre o MAPA e a Associacdo de Criadores
de Caprinos e Ovinos de Minas Gerais (ACCOMIG/Caprileite), contemplando
agdes para implementagcao do servico de controle leiteiro e criar o arquivo
zootécnico de caprinos leiteiros. Por meio do convénio, a Embrapa Caprinos
e Ovinos tornou-se a instituicdo depositaria de tais informagdes, no ambito do
teste de progénie de caprinos leiteiros.

Para contornar a dificuldade da distancia entre os criatérios, a ACCOMIG/
Caprileite formalizou uma parceria inédita com a Associagéo dos Criadores
de Gado Holandés de Minas Gerais (ACGHMG). Isso possibilitou utilizar a
experiéncia e a infraestrutura da ACGHMG para realizar a coleta das infor-
magoes e o controle leiteiro para a formagéao do arquivo zootécnico. Assim,
completou-se a fase de implantagéo do programa. O histérico mais detalhado
da instalacado do Capragene pode ser encontrado em Facé et al. (2014).

Como resultado desse esforgo conjunto por parte da ACCOMIG/Caprileite,
MAPA, Embrapa e, principalmente, dos criadores, o programa tem evoluido
quantitativa e qualitativamente. Um exemplo dessa evolugdo € o processo
de selecao dos bodes para o teste de progénie. O primeiro grupo de bodes
foi selecionado em 2005 sem maiores informagdes de produc¢do, enquanto
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o segundo grupo, selecionado em 2009, foi escolhido com base na produ-
¢éo de leite das mées dos bodinhos e os terceiro, quarto e quinto grupos,
selecionados em 2011, 2015 e 2021, respectivamente, foram escolhidos em
fungéo do valor genético predito para a produgao de leite em até 305 dias
de lactagdo. O servigo de controle leiteiro também evoluiu e devera conti-
nuar evoluindo. Atualmente sdo mais de 79 mil controles leiteiros individuais
e mais de 10 mil lactagbes validas de animais das racas Saanen, Alpina e
Anglo Nubiana. Além disso, desde 2009 as informagdes de produgao de leite
sdo acompanhadas de informagbes sobre a qualidade do leite, que permite
avaliar os animais para producao de gordura, proteina, lactose, extrato seco
total e contagem de células somaticas do leite.

Neste documento estdo apresentados os métodos e os resultados da ava-
liacdo genética para as caracteristicas produgéo de leite, gordura, proteina,
lactose e extrato seco total em até 305 dias de lactacao, de animais (machos
e fémeas) da raca Alpina. Espera-se que a publicagéo deste sumario de ava-
liacdo genética de animais da raga Alpina participantes do Capragene, fruto
do esforgo e comprometimento de varios parceiros, principalmente dos cria-
dores, sirva de estimulo a utilizagdo e aumento do tamanho populacional da
raca Alpina no Brasil.

Avaliacdo Genética

O objetivo da avaliagcdo genética é obter a Capacidade Prevista de
Transmissao (PTA) das caracteristicas de interesse (por exemplo: produgéo
de leite) de um reprodutor ou matriz. Para a raga Alpina, esse processo atual-
mente é realizado utilizando os procedimentos estatisticos dos modelos mis-
tos e modelo animal.

O método de avaliagdo genética consiste em separar o componente genético
de outros fatores nao genéticos que influenciam o desempenho animal para
a caracteristica que esta sendo analisada. Para tal, utiliza-se um modelo es-
tatistico que inclui todos os fatores genéticos e ndo genéticos identificados e
registrados que influenciam o desempenho dos animais. E, portanto, funda-
mental que esses fatores sejam devidamente identificados e registrados no
processo de escrituragao zootécnica.
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Muitos s&o os fatores que influenciam a producéo de leite em caprinos. Entre
0s principais, podem ser citados as condigdes de manejo sob as quais 0s
animais séo criados, o rebanho, 0 ano e a época do parto e a idade do ani-
mal, além do seu préprio mérito genético que é determinado pelas frequén-
cias génicas da sua populacao de origem e em funcéo das suas relagdes de
parentesco.

Na avaliacdo genética sdo consideradas todas as relagbes genéticas ou de
parentesco entre os animais. Assim, 0s animais s&o avaliados ndo apenas
em fungéo do seu proprio desempenho, mas também pelo desempenho de
todos os seus parentes. O grau de influéncia do desempenho de um parente
na avaliagdo de um animal é tanto maior quanto maior for a proximidade ge-
nética entre eles. Ou seja, o desempenho de uma filha tem maior influéncia
na avaliagdo de um reprodutor do que o desempenho de uma neta. Isso é
particularmente importante no caso da produgéo de leite em caprinos, pois
a avaliagédo genética dos bodes depende basicamente das informagdes de
desempenho de parentes do sexo feminino (avés, mée, filhas, irmés e netas,
dentre outras).

Os resultados da avaliacdo genética sdo expressos sob a forma de
Capacidades Previstas de Transmissao (PTAs) e Confiabilidade (Conf.). A
PTA é uma medida do desempenho esperado das filhas de um animal em
relacdo a média dos animais que produziram em um mesmo rebanho par-
ticipante, um mesmo ano e em uma mesma época. A Confiabilidade € uma
medida de associagao entre o valor genético predito para um animal e o seu
valor genético real de forma que, quanto maior for a confiabilidade, maior é a
confianga que se deve depositar na PTA.

Nesse ponto é importante mencionar que a confiabilidade depende da quan-
tidade e da qualidade das informacdes utilizadas no processo de avaliagéo
genética. Portanto, quanto maior o nimero de informagdes de desempenho
do proprio individuo, de suas filhas e de outros parentes, assim como a distri-
buicdo dessas informagdes em diversos ambientes e rebanhos, maior sera a
confiabilidade. Além disso, a confiabilidade depende do nimero de contem-
poréneas de rebanho (cabras paridas no mesmo rebanho, estagéo e ano) e
da herdabilidade da caracteristica analisada.
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Metodologia

O controle leiteiro, coordenado pela ACCOMIG/Caprileite, foi realizado pela
ACGHMG até margo/2021, de acordo com as Normas Técnicas para Execugéo
do Servico de Controle Leiteiro em Bovideos descritas na Portaria SNAP N° 45,
de 10 de outubro de 1986 (BRASIL, 2010). Desde abril de 2021, o servigo de
controle é executado pela Caprileite em parceria com a ACGHMG.

Os dados de escrituragao zootécnica e do controle leiteiro sdo inseridos
no Sistema de Gerenciamento de Rebanhos (SGR) do Capragene pela
ACCOMIG/Caprileite. O SGR é um software em rede, desenvolvido por Lébo
(2013). Para maior segurancga e confiabilidade das informagdes, o SGR' esta
hospedado em servidor de rede da Embrapa Caprinos e Ovinos. O acesso
ao SGR é restrito, isto €, somente os técnicos com vinculo ao Capragene
podem inserir e/ou alterar as informagbes de identificacdo e desempenho
dos animais acompanhados no sistema. Por outro lado, cada criador tem
sua proépria identificagdo e senha para acessar apenas os dados de sua res-
pectiva propriedade. Dessa maneira, cada criador tem acesso aos diversos
tipos de relatdrios zootécnico-gerenciais, o0 que permite 0 acompanhamento
do desempenho de todos os seus animais cadastrados.

As informacgdes coletadas e registradas, provenientes de 14 rebanhos par-
ticipantes do Capragene com animais da raga Alpina foram utilizadas para
calcular a produgéo de leite em até 305 dias de lactagao (PL305), a producao
de gordura em até 305 dias de lactagdo (PGOR305), a produgéo de protei-
na em até 305 dias de lactagdo (PPRO305), a producao de lactose em até
305 dias de lactagdo (PLAC305), producao de extrato seco total em até 305
dias de lactagéo (PEXT305) e a contagem de células somaticas em até 305
dias de lactagdo (CCS305). Foram consideradas nessa avaliagdo genética
apenas as lactagdes com pelo menos 60 dias de duragao e com pelo menos
trés controles leiteiros, sendo o primeiro controle realizado até, no maximo,
75 dias de lactacdo. No total foram utilizadas informagdes de 1.072 lacta-
¢Oes, distribuidas em 153 grupos de contemporaneas e provenientes de 654
cabras. A PL305 apresentou uma média de 764,64 kg em uma duracéo de
lactacdo média de 297,14 dias (Tabela 1).

"http://srvgen.cnpc.embrapa.br/leite/index.php
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O modelo estatistico utilizado na avaliagdo genética dos animais incluiu os
efeitos fixos de interagdo tipo de parto e sexo das crias (1 - Aborto; 2 - Duas
fémeas; 3 - Uma fémea; 4 - Um macho e uma fémea; 5 - Dois machos; 6 -
Um macho; 7 - Natimorto; 8 - mais de duas crias independente do sexo) e
da covariavel idade da cabra ao parto (nos termos linear e quadratico), além
dos efeitos aleatdrios de valor genético aditivo do animal, de ambiente per-
manente (por utilizar as informacgdes de varias lactagdes de uma mesma ca-
bra) e de grupo de contemporaneas (cabras que pariram no mesmo rebanho,
ano e estagdo, sob 0 mesmo manejo). As caracteristicas foram analisadas
em modelos tricaracteristica, tendo a produgao de leite em até 305 dias de
lactacao (PL305) e a duragéo da lactagdo (DL) como caracteristicas-ancora.
A matriz de parentesco completa utilizada para esta avaliagao consistiu em
2.159 animais.

Tabela 1. Estatisticas descritivas para as caracteristicas duragéo da lactagao (DL),
producao de leite em até 305 dias de lactagéo (PL305), produgéo de gordura em até
305 dias de lactagao (PGOR305), produgao de proteina em até 305 dias de lactagéo
(PPRO305), produgéo de extrato seco total em até 305 dias de lactagdo (PEXT305),
producao de lactose em até 305 dias de lactagdo (PLAC305) e contagem de células
somaticas em até 305 dias de lactagéo (CCS305).

Carac.terl'stica Média Desvi~o- \{a!or \{al_or
(unidade) padrao Minimo Maximo
DL (dias) 1.072 297,14 96,90 70,00 543,00
PL305 (kg) 1.072 764,64 277,59 118,00 1.734,55
PGOR305 (kg) 748 26,26 10,09 4,35 59,00
PPRO305 (kg) 737 21,22 7,54 4,45 51,36
PEXT305 (kg) 608 84,05 29,80 19,44 199,42
PLAC305 (kg) 539 31,07 11,11 6,67 73,62
CCS305 (mil cél. mL-1) 583 1.505,82 1.170,23 66,04 5.861,98

Como interpretar os resultados

Os resultados da avaliagdo genética dos animais séo expressos na forma de
Capacidades Previstas de Transmissao (PTAs) e Confiabilidade (Conf.).

A PTA é expressa na mesma unidade da caracteristica que esta sendo ava-
liada. Portanto, para a caracteristica PL305, por exemplo, a PTA é expressa
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em quilograma. A interpretagdo da PTA é sempre comparativa. Dessa forma,
se um bode com um PTA de 70 kg para a producéo de leite até os 305 dias
de lactagéao for utilizado em um rebanho com nivel genético igual ao utilizado
para avalia-lo, esperar-se-a que suas filhas produzam em média 70 kg a mais
de leite em 305 dias de lactacdo do que a média da populacdo. De forma
semelhante, se dois bodes, um com PTA de 70 kg e outro com PTA de -50
kg, forem utilizados em acasalamentos aleatérios em um rebanho com nivel
genético igual ao da populacéo utilizada para avalia-los, esperar-se-a que as
filhas do primeiro bode produzam em média 120 kg a mais de leite em 305
dias de lactagao do que as filhas do segundo bode. Portanto, quanto maior o
valor da PTA de um reprodutor para produgao de leite, maior a expectativa de
aumento na produgéo de suas filhas.

A confiabilidade € uma medida que expressa a associa¢ao entre o valor ge-
nético predito na avaliagdo genética para um animal e o seu valor genético
verdadeiro. Assim, animais com PTA predita com baixa confiabilidade devem
ser utilizados com cautela, uma vez que ha uma maior chance de modifica-
¢ao da sua PTA em avaliages futuras.

Vale salientar que a confiabilidade ndo deve ser utilizada como critério de
selegdo, ou seja, ndo deve ser utilizada para decidir sobre a utilizagdo ou ndo
de um reprodutor. Essa decisédo deve ser tomada com base no valor da PTA,
sendo preferiveis animais com maior valor de PTA para a produgéo de leite
até 305 dias de lactagao. Ja a confiabilidade deve ser utilizada para decidir a
intensidade de utilizagdo de um reprodutor. Animais com boa PTA e elevada
confiabilidade podem ser utilizados com maior intensidade e seguranga. Por
outro lado, animais com boa PTA e baixa confiabilidade devem ser utilizados,
porém com menor intensidade.

Isso é particularmente importante numa pequena populagdo, como a da raga
Alpina no Capragene. Como ainda sdo poucos os animais com PTA estimada
com elevada confiabilidade, recomenda-se a utilizacdo de um maior nimero
de reprodutores de maior PTA para a PL305, cada um sendo utilizado em um
numero reduzido de acasalamentos, ajudando a minimizar as incertezas e a
controlar a endogamia (consanguinidade).
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Resultados

No presente trabalho, obteve-se uma estimativa de herdabilidade para a ca-
racteristica producédo de leite até 305 dias de lactagcao de 0,18. As carac-
teristicas PGOR305, PPRO305, PEXT305, PLAC305 e CCS305 mostraram
herdabilidades semelhantes, sendo 0,20, 0,18, 0,16, 0,14 e 0,19, respecti-
vamente. Esses valores indicam que ha variabilidade genética passivel de
ser explorada por meio da selecao e dos acasalamentos para a obtengao de
progresso genético para a produgao de leite e seus principais constituintes.

A herdabilidade é um parametro genético populacional que indica o quao
herdavel € uma caracteristica na populagéo animal estudada. Em outras pa-
lavras, a herdabilidade indica o grau em que um bode ou uma cabra pode
influenciar geneticamente as caracteristicas em suas progénies. Além disso,
a herdabilidade € uma medida de variabilidade genética de forma que, quanto
maior for a herdabilidade da caracteristica, maior tende a ser a resposta a
selecdo. De forma contraria, para caracteristicas com baixa herdabilidade,
inferior a 0,10 (ou 10%), por exemplo, é mais dificil obter ganhos genéticos
por meio da selegao direta.

A herdabilidade da caracteristica duracéo da lactagao foi estimada em 0,03,
indicando que, nessa populagao, a variagdo existente para essa caracteris-
tica € muito mais devido a fatores ambientais (nutricdo, manejo e decisdes
gerenciais, dentre outros) do que genéticos. Portanto, a selegdo para dura-
¢ao da lactacdo nido devera surtir maiores efeitos nessa populacao da raga
Alpina. Ao mesmo tempo, € importante mencionar que a duragao de lactagao
observada na populagéo em estudo ja é bastante satisfatéria, néo se perce-
bendo qualquer necessidade em dedicar esfor¢o para sua selegao.

Outro parametro genético importante na tomada de decisdo no processo de
selecdo dos animais é a correlacdo genética entre as caracteristicas de inte-
resse econdmico. O valor da correlagdo genética pode variar de —1,0 a +1,0,
sendo que uma correlagdo com valor préximo a zero indica a auséncia de
associagdo ou uma associagado genética muito fraca entre duas caracteristi-
cas, o que indica que a selegdo para uma caracteristica vai produzir pouco
ou nenhum impacto sobre a outra caracteristica. Por outro lado, quanto mais
proximo dos valores extremos (-1,0 ou +1,0), mais forte € essa associagéo.
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Uma correlagédo genética negativa indica que a selegéo para o aumento do
valor genético de uma caracteristica levara a reducao do valor genético da
outra caracteristica. De forma contraria, uma correlagdo genética positiva in-
dica que a selegéo para o aumento do valor genético de uma caracteristica
resultara na elevagao do valor genético da outra caracteristica.

Nos rebanhos da raga Alpina participantes do Capragene as correlagdes gené-
ticas estimadas entre a PL305 e as caracteristicas DL, PGOR305, PPRO305,
PLAC305 e PEXT305 e CCS305 foram de 0,901, 0,898, 1,000, 0,999, 0,996
e 0,091, respectivamente. Ja as correlagbes genéticas entre a DL e as ca-
racteristicas PGOR305, PPRO305, PLAC305 e PEXT305 e CCS305 foram
de 1,000, 0,866, 0,792, 0,889 e -0,114, respectivamente. Portanto, todas as
correlagdes genéticas foram elevadas e positivas.

A excegéao foi a CCS305 que apresentou associagao fraca e positiva com a
PL305 e fraca e negativa com a DL. Dessa forma, a selegao para aumento da
PL305 deve refletir em aumento das produg¢des de gordura, proteina, lactose
e extrato seco total, com pouco impacto sobre a CCS305.

As PTAs apresentadas mais adiante (Tabelas 2 e 3), neste sumario, foram
estimadas em relagdo a uma base genética movel calculada como a média
das PTAs de todos os animais da populagéo avaliada.

Para este primeiro sumario da raca Alpina, entendendo o beneficio de dar
conhecimento aos criadores do maior nimero possivel de animais com valor
genético superior para produgéo de leite, para permitir a selegéo deles ou
de seus descendentes, optou-se por apresentar os resultados da avaliagao
genética dos bodes (Tabela 2) que atingiram confiabilidade igual ou superior
a 0,50 ou 50% que apresentaram valores de PTA superiores a média mais um
desvio-padrao (34 kg). Para as cabras (Tabela 3), optou-se por apresentar os
resultados da avaliagao genética daquelas que atingiram confiabilidade igual
ou superior a 0,40 ou 40% e que tiveram pelo menos uma lactagao propria ou
de pelo menos uma filha. Assim, todos os animais apresentados nas tabelas
2 e 3 estéo entre os 15% superiores da popula¢ao avaliada para a produgéo
de leite em até 305 dias de lactagdo. Outra informagéo relevante é que as
cabras que aparecem na Tabela 3 apresentaram uma média de produgao de
leite em até 305 dias de lactacédo (PL305) de 1.007,29 kg, portanto, 31,8%
superior a média geral da populagao para a PL305 (764,64 kg).
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Tendéncia Genética

Conforme destacaram Facé et al. (2014), apds a implantagdo de um progra-
ma de melhoramento genético, é fundamental que sejam tomadas medidas
de monitoramento para permitir ajustes necessarios a melhoria dos resul-
tados. A avaliagdo da tendéncia genética, que consiste em verificar o valor
genético médio dos animais nascidos a cada ano para as caracteristicas uti-
lizadas como critério de selegéo, é uma das ferramentas utilizadas para este
propdsito. Assim & possivel avaliar se houve mudancgas positivas ou negati-
vas ao longo do programa.

Analisando a tendéncia genética para a produgéo de leite até 305 dias de
lactagdo nos rebanhos da raga Alpina participantes do Capragene (Figura 1),
€ possivel perceber uma grande oscilagdo nos valores genéticos médios no
periodo de 2005 (ano de inicio do Capragene) a 2019, Na fase de implanta-
¢ao do Capragene, correspondente ao periodo de 2005 a 2008, observa-se
certa estagnacao, com pequenas oscilagbes nos valores genéticos médios
dos animais. De 2009 (ano da primeira avaliagéo genética) a 2012, observa-
-se uma forte oscilacdo ascendente, com expressivo aumento do valor gené-
tico médio dos animais. No entanto, esse periodo é sucedido por um periodo
de forte queda nos valores genéticos médios dos animais para a PL305 nos
anos de 2013 e 2014, seguida por uma nova elevagao dos valores genéticos
médios entre 2015 e 2019.

n
o

y =4,052x - 18,299
R?=0,6559

N
o

10 2005 09

2011 2013 2015 2017 2019

Valores genéticos
médios para a PL305
(kg)

S

Ano de nascimento dos animais

Figura 1. Variagdo nos valores genéticos médios para a produgado de leite até 305
dias de lactagéo (PL305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raga Alpina
participantes do Capragene.
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Ainterpretacdo desses resultados nao é simples. E particularmente complexo
e exige cautela quando se esta lidando com uma populagdo muito peque-
na (média de pouco mais de 60 cabras controladas com lactagbes validas
por ano) como é o caso da populacao da raga Alpina dentro do Capragene.
Nesse cenario, a selegao e uso mais intensivo de um unico reprodutor pode
ter grande impacto (tanto positivo, quanto negativo) no valor genético médio
dos animais nascidos de um ano para outro, causando grandes oscilagdes.

Tanto a forte elevagao no periodo de 2010 a 2012, quanto a forte queda nos
valores genéticos médios para a PL305 nos anos de 2013 e 2014 (Figura 1),
tiveram a selegao e uso mais intenso de um Unico reprodutor como principal
fator determinante. Vejamos:

« Em 2010 e 2012, 20% e 27%, respectivamente, dos animais nascidos fo-
ram filhos de um reprodutor com PTA para a PL305 igual a 47,6 kg (confia-
bilidade de 73%), ajudando a elevar os valores genéticos médios;

* Em 2011, 26% dos animais nascidos foram filhos de outro reprodutor com
PTA para a PL305 de 67,7 kg (confiabilidade de 68%), também ajudando a
elevar os valores genéticos médio;

* Na direcéo inversa, 16% e 31% dos animais nascidos em 2013 e 2014, res-
pectivamente, foram filhos de um reprodutor de baixo valor genético para
PL305 (PTA de -60,7 kg com 60% de confiabilidade).

Vale salientar que o pequeno tamanho da populagéo da raga Alpina traba-
Ihada no Capragene também traz um desafio maior ao processo de sele-
¢ao, dado que as decisdes de selegdo sao tomadas com base em um menor
numero de informagdes e com menor grau de confiabilidade. Além disso, é
preciso uma atengao especial para permitir a utilizagdo de um maior niumero
de bodes e minimizar o0 aumento da endogamia (consanguinidade) e perda
da variabilidade genética.

Felizmente, a selegéo e os acasalamentos praticados nos ultimos anos (2015
a 2019) foram capazes de recuperar as perdas registradas em 2013 e 2014
de forma que, considerando todo o periodo (2005 a 2019), observou-se um
ganho genético médio para a PL305 de 4,05 kg/ano (R2 = 0,65). Por ou-
tro lado, o ganho genético anual de 4,05 kg ainda esta aquém do ganho
que pode ser obtido. Rendel e Robertson (1950), trabalhando com dados
de bovinos leiteiros, mencionaram a possibilidade de obtengdo de ganhos
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genéticos anuais para produgao de leite até 1,8% da média da caracteristica.
Considerando-se a média de produgao de leite na presente populacédo da
raga Alpina, seria possivel obter ganhos superiores a 13,8 kg / ano.

Apesarde ndo haveruma selegao direta para produgao de gordura (PGOR305),
producao de proteina (PPRO305), produgéo de lactose (PLAC305) e produ-
¢éo de extrato seco total (PEXT305) em até 305 dias de lactagao, dadas as
elevadas correlagcdes genéticas entre essas caracteristicas e a PL305, as
tendéncias genéticas para as caracteristicas de produgédo de constituintes
lacteos seguiram um padréo muito proximo aquele observado para a PL305
(Figura 2 a 5).

y =0,0255x - 0,344

9 R? = 0,0871
S 08
[ 3ha ’
89
D 5 0,3
59
@ 8= 0220 T 201 017 2019
= Q
o
g 07
g 2

Ano de nascimento dos animais

Figura 2. Variacédo nos valores genéticos médios para a produgéo de gordura em até
305 dias de lactagédo (PGOR305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raca
Alpina participantes do Capragene.

1,3
y =0,1296x - 0,5987
R?=0,702

<o
[e3

-0,2 2005 9 2011 2013 2015 2017 2019

Valores genéticos médios
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o
w

o
\‘

Ano de nascimento dos animais

Figura 3. Variacdo nos valores genéticos médios para a producéo de proteina em até
305 dias de lactagdo (PPRO305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raga
Alpina participantes do Capragene.
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2,1
y =0,1931x - 0,8991

R?>=0,722
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o
[}
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Figura 4. Variacdo nos valores genéticos médios para a producéo de lactose em até
305 dias de lactagao (PLAC305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raca
Alpina participantes do Capragene.

y = 0,4976x - 2,6233
R?=0,7228

N W b~ O

2019
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Figura 5. Variagdo nos valores genéticos médios para a producao de extrato seco
total em até 305 dias de lactagao (PEXT305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos
da raca Alpina participantes do Capragene.

A tendéncia genética para a duracao da lactagado (Figura 6) mostra certa es-
tagnacéo, algo esperado, dada a baixa herdabilidade e a auséncia de sele-
¢ao direta para esta caracteristica.
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Figura 6. Variagdo nos valores genéticos médios para a duragéo da lactagao (DL) no
periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raga Alpina participantes do Capragene.

Quanto a tendéncia genética para a CCS305 (Figura 7), observou-se aumen-
to anual desfavoravel no valor genético médio dos animais da ordem de 0,002
do logaritmo da contagem de células somaticas (aproximadamente 2 células/
ano). Embora essa seja uma mudanga genética na direcdo indesejada, em
decorréncia da baixa correlacao genética com a PL305, sua magnitude foi de
apenas 0,03%, nao representando maior consequéncia pratica.

o 0,22
© y = 0,002x - 0,0044
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Figura 7. Variagado nos valores genéticos médios para o logaritmo da contagem de
células somaticas em até 305 dias de lactagdo (CCS305) no periodo de 2005 a 2019
nos rebanhos da raga Alpina participantes do Capragene.
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Consideracdes Finais

A raca Alpina representa um importante recurso genético para a produgao
de leite caprino no Brasil. Segundo Machado (2011), sua introdugéo no pais
iniciou-se em 1911, a partir de uma importagado de animais provenientes da
Suicga para o Estado de Pernambuco, e estendeu-se até o ano de 1994, com
animais provenientes de Alemanha, Inglaterra, Franca, Suigca, Canada e EUA.

Uma descricdo detalhada dessas importagdes foi realizada por Machado
(2011), que estimou a importacdo de mais de 114 machos e 847 fémeas
entre 1911 e 1994. Além de animais em pé, foram importados da Franga e
Canada, entre 1984 e 1994, aproximadamente 1362 dose de sémen de mais
de 18 reprodutores e 189 embrides da Franga (MACHADO, 2011). A partir de
meados da década de 90, houve uma interrupgao deste ciclo de importagoes,
principalmente por questdes sanitarias.

E Importante observar que um nimero semelhante aos de animais e em-
brides importados da raga Alpina foram importados da raga Saanen, pratica-
mente no mesmo periodo. Todavia, ao contrario do observado para a raga
Saanen, que se expandiu fortemente para muitos rebanhos nos principais
polos produtivos, a raga Alpina tem hoje um numero inferior de rebanhos. No
Capragene, por exemplo, enquanto a matriz de parentesco da raga Saanen
tem mais de 14 mil animais, a da raga Alpina tem pouco mais de dois mil ani-
mais. Contabilizando apenas essas duas ragas, a Alpina representa apenas
12,7% dos animais catalogados no Capragene.

Os resultados apresentados neste 1° Sumario de Avaliagcdo Genética de
Animais da Racga Alpina participantes do Capragene, adicionados desse
brevissimo histérico de importagdes (retomadas muito recentemente com a
importagdo de sémen de um nimero muito reduzido de bodes) para a forma-
¢ao da populagao da raga Alpina no Brasil, evidenciam a necessidade de um
maior esforgo para atrair mais criadores de caprinos dessa raca e ampliar a
populagao que esta sendo trabalhada para permitir uma maior efetividade do
processo de selegao praticado. Portanto, espera-se que a publicagdo deste
sumario represente um marco e se converta num estimulo a criagdo e ao
melhoramento genético de caprinos da raga Alpina no Brasil.
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S3o José do Rio Preto -
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